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Nombre/Nome:......c.cccceeveeuennene Apellidos/Apelidos:...........
DNI: e, Fecha de nacimiento/Data de nacemento:  /  /
Instrucciones:

Escribe tus datos en MAYUSCULA.

Lee atentamente el problema y responde a cada uno de los problemas en su propia hoja, puedes
utilizar el anverso de la hoja.

Puedes utilizar un papel auxiliar para realizar las operaciones pero que no se recogera.

Los enunciados estan en castellano y en gallego, puedes utilizar cualquiera de los dos idiomas
para responder.

Sélo se pueden utilizar calculadoras simples. No estd permitido el uso del moévil.

Dispones de 1 hora para resolver el examen.

Utiliza sdlo la tabla periddica que se entrega junto con el examen.

Instrucions:

Escribe os teus datos en MATUSCULA.

Lee atentamente o problema e responde a cada un dos problemas na stia propia folla, podes
empregar o anverso da folla.

Podes empregar un papel auxiliar para realizar as operacions pero que non se recollera.

Os enunciados estan en castelan e en galego, podes empregar calquera dos dous idiomas para
responder.

S6 se poden empregar calculadoras simples. Non estd permitido o uso do mobil.

Dispo6s de 1 hora para resolver o exame.

Emprega s6 a tdboa periddica que se entrega xunto co exame.

P.1 P.2 P.3 Total




CASTELLANO

PROBLEMA 1.
En un laboratorio, se ha extraido un aceite utilizando hojas de menta, a partir del cual se ha aislado un alcohol secundario
saturado conocido como mentol. Una muestra de 100,5 mg se quema produciendo 282,9 mg de CO, y 115,9 mg de H,O.
a) Determinar la féormula empirica del mentol.
b) Mediante la determinacion del descenso crioscopico del mentol en alcanfor se ha podido determinar que la masa
molecular es 156. Determinar la formula molecular del mentol.
¢) Una vez identificada su formula molecular calcula la cantidad de O, necesario para quemar esos 100,5 mg de mentol.
d) Calcule el volumen de aire necesario para quemar los 100,5 mg de mentol teniendo en cuenta que el aire contiene un
21% en volumen de oxigeno, a 25°C y 1,013x10°Pa.

PROBLEMA 2.
2,5 g de una mezcla de cloruro amdnico y un cloruro alcalino se divide en dos partes iguales. Una de ellas se trata con
nitrato de plata 0,1 M y el cloruro de plata formado se lava, se seca y pesa 3,28g. La otra parte se trata con una disolucion
de hidroxido de sodio al 30% m/v y, como consecuencia, se desprenden 236 ml de amoniaco, medidos a 25°C y 734
mmHg. Calcula:

a) Composicion de la mezcla.

b) (De qué cloruro alcalino se trata?

PROBLEMA 3.
El oro se puede extraer a partir de minerales que lo contengan, mediante un proceso de trituracion y tratamiento con NaCN
y aireacion. De esta forma se obtiene una disolucion que contiene el complejo [Au(CN),] en equilibrio con Au’.

Au* + 2NaCN [Au(CN),|- + 2Na*

Como en la naturaleza, el oro estd acompafiado con plata, en la disolucion anterior se forma también un complejo de plata
de acuerdo con la reaccion:

Ag' + 2NaCN [Ag(CN),| + 2Na*

a) (Qué concentracion de cianuro sédico se requiere para mantener el 99% del oro disuelto en forma de complejo
[Au(CN),], teniendo en cuenta que la constante de equilibrio para la formacion del complejo es 4x10%?

b) 500 1 de una disolucion que es 0,01M de [Au(CN),]" y 0,0030M de [Ag(CN),], se evapora hasta un tercio de su
volumen original y se trata con 40 g de Zn produciéndose las siguientes reacciones:

2[Au(CN),] + Zn =———== [Zn(CN),]*> + 2Au

Z[Ag(CN)ﬂ' + /n —/—— [Zn(CN)4]2‘ + 2Ag

Calcular las concentraciones de los complejos de oro y plata cuando se ha consumido la totalidad del Zn.
Datos:

E°(Ag'/Ag)=0,7991 V

E°(Au'/Au)= 1,68V

E°(Zn*/Zn) = -0,7628 V



GALEGO

PROBLEMA 1.
Nun laboratorio, extraeuse un aceite empreniando follas de menta, a partires da cal illouse un alcohol secundario saturado
coiniecido como mentol. Unha mostra de 100,5 mg queimase producindo 282,9 mg de CO; e 115,9 mg de H,O.
a) Determinar a formula empirica do mentol.
b) Mediante a determinacion do descenso crioscopico do mentol en alcanfor puiidose determinar que a masa molecular
¢é 156. Determinar a formula molecular do mentol.
¢) Unha vez identificada a siuia formula molecular calcula a cantidade de O necesario para queimar eses 100,5 mg de
mentol.
d) Calcule o volume de aire necesario para queimar os 100,5 mg de mentol tendo en conta que o aire contén un 21% en
volume de osixeno, 25°C y 1,013x10°Pa.

PROBLEMA 2
2,5 g dunha mestura de cloruro amonico e un cloruro alcalino dividese en duas partes iguais. Unha delas tratase con
nitrato de prata 0,1 M e o cloruro de prata formado lavase, sécase e pesa 3,28g. A outra parte tratase cunha disolucion de
hidroxido de sodio ao 30% m/v e, como consecuencia, despréndense 236 ml de amoniaco, medidos a 25°C e 734 mmHg.
Calcula:

a) Composicion da mestura.

b) ;De qué cloruro alcalino se trata?

PROBLEMA 3.
O ouro podese extraer a partir de minerais que o contenian, mediante un proceso de trituracion e tratamento con NaCN e
aireacion. Desta forma se obtense unha disolucion que contén o complexo [Au(CN),] en equilibrio con Au".

Au* + 2NaCN [Au(CN),|- + 2Na*

Como na natureza, o ouro estda acompanado con prata, na disolucion anterior formase tamén un complexo de prata de
acordo coa reaccion:

Ag" + 2NaCN [Ag(CN),| + 2Na*

a) ;Qué concentracion de cianuro sodico se require para manter o 99% do ouro disolto en forma de complexo
[Au(CN),J’, tendo en conta que a constante de equilibrio para a formacion do complexo é 4x10% ?

b) 500 [ dunha disolucion que é 0,01M de [Au(CN),] e 0,0030M de [Ag(CN),]", evaporase ata un tercio do seu volume
orixinal e tratase con 40 g de Zn producindose as seguintes reaccions:

2[Au(CN),I" + Zn [Zn(CN),]> + 2Au

2[Ag(CN),J + Zn === [Zn(CN),]* + 2Ag

Calcular as concentracions dos complexos de ouro e prata cando se consumiu a totalidade do Zn.
Datos:

E°(Ag'/Ag) = 0,7991 V

E°(Au’/Au) = 1,68 V

E°(Zn*'/Zn) = -0,7628 V
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Instrucciones:

Escribe tus datos en MAYUSCULA.

Lee atentamente el enunciado de las cuestiones y responde a cada de ellas en el espacio
reservado.

Puedes utilizar un papel auxiliar para realizar las operaciones pero que no se recogera.

Los enunciados estan en castellano y en gallego, puedes utilizar cualquiera de los dos idiomas
para responder.

So6lo se pueden utilizar calculadoras simples. No esta permitido el uso del movil.

Dispones de 1 hora para resolver el examen.

Utiliza s6lo la tabla periddica que se entrega junto con el examen.

Instrucions:

Escribe os teus datos en MATUSCULA.

Lee atentamente o enunciado das cuestions e responde a cada delas no espazo reservado.

Podes empregar un papel auxiliar para realizar as operacions pero que non se recollera.

Os enunciados estan en castelan e en galego, podes empregar calquera dos dous idiomas para
responder.

S6 se poden empregar calculadoras simples. Non estd permitido o uso do mobil.

Dispds de 1 hora para resolver o exame.

Emprega s6 a tdboa periddica que se entrega xunto co exame.

Cl1
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CUESTION 1.
Un compuesto quimico tiene formula empirica igual a C;H;O,N.
a) Escribe las formulas semidesarrolladas de 3 de los posibles isdmeros de dicho compuesto, indicando el tipo de
isomeria.
b) Indica la hibridacion de los a&tomos de carbono en cada uno de los isémeros del apartado anterior.

CUESTION 1.

Un composto quimico ten formula empirica igual a C;H,O,N.
a) Escribe as formulas semidesenroladas de 3 dos posibles isomeros de dito composto, indicando o tipo de isomeria.
b) Indica a hibridacion dos atomos de carbono en cada un dos isomeros do apartado anterior.

Respuesta/resposta:

Isémero e hibridacion de los Atomos de carbono Tipo de isémero

CUESTION 2
La densidad del azufre rombico es 2,056 g/cm’ y la del monoclinico 1,96 g/cm®. ;Qué efecto ejercerd un aumento de
presion en la conversion de una variedad de azufre en la otra?

CUESTION 2
A densidade do xofre rémbico é 2,056 g/cm’ e a do monoclinico 1,96 g/cm’. ;Qué efecto exercerd un aumento da presion
na conversion dunha variedade de xofre na outra?

Respuesta/resposta:




CUESTION 3.
Calcular el pH de una disolucion 107M de 4cido clorhidrico.

CUESTION 3.
Calcular o pH dunha disolucién 107°M de dcido clorhidrico.

Respuesta/resposta:

CUESTION 4
Calcular la diferencia entre q, y qv para la combustion de la glucosa a 18°C segtn la ecuacion:

CeHj)O6 (s) + 60,(g) — 6CO,(g) + 6H,0(1)

CUESTION 4
Calcular a diferencia entre q, e q, para a combustion da glucosa a 18°C segundo a ecuacion:

CH,06 () + 60,(g) — 6CO,(g) + 6H,0(])

Respuesta/resposta:




CUESTION 5
Escriba la configuracion electronica de los elementos de nimero atomico 8, 20 y 31. Define la electronegatividad e indique
de los elementos anteriores cual es el de mayor electronegatividad y cual es el de menor.

CUESTION 5
Escriba a configuracion electronica dos elementos de numero atomico 8, 20 e 31. Define a electronegatividade e indique

dos elementos anteriores cal é o de maior electronegatividade e cal é o de menor.

Respuesta/resposta:

Elemento de niimero atémico Configuracion electronica

20

31

Definicion:

Orden de electronegatividade:

CUESTION 6
Indica qué estados son permitidos segun los valores de los nimeros cuanticos (n,l,m,,s). Si no son permitidos indica por
qué.

CUESTION 6
Indica qué estados son permitidos segundo os valores dos numeros cuanticos (n,l,m,s). Se non son permitidos indica por
que.

Respuesta/resposta:

(n,l,m,, s) Permitido: si/no JPor qué?

(3 3090)3)

(2,1,-1,-1/2)

(2,1,2,1/2)

(8,7,8,1/2)




CUESTION 7

La razén minima isotopica de hidrogeno y oxigeno en aguas naturales es la siguiente: *H/'H = 1/69000 y "0/"*0/*°O =
1/5/2500. Por combinacion de estos isotopos se obtiene la molécula de H,O, indica las cuatro moléculas mayoritarias de
acuerdo con la abundancia de los is6topos y ordénalas de mayor a menor abundancia.

CUESTION 7

A razén minima isotépica do hidréxeno e osixeno en augas naturais é a seguinte: “H/'H = 1/69000 y "0/°0/°0 =
1/5/2500. Por combinacion destes isotopos se obtén a molécula de H,O, indica as catro moléculas maioritarias de acordo
coa abundancia dos isotopos e ordénalas de maior a menor abundancia.

Respuesta/resposta:

CUESTION 8

Para limpiar el material de plastico de un laboratorio se utilizan disoluciones de acido nitrico al 10%, ;qué cantidad de
acido nitrico concentrado (65% en peso y d=1,395Kg/l) es necesario para rellenar 20 botellas de 2,5 1 cada una, con una
disolucion de acido nitrico al 10% en peso?

CUESTION 8

Para limpar o material de plastico dun laboratorio se empregan disolucions de dcido nitrico ao 10%, ;qué cantidade de
dacido nitrico concentrado (65% en peso e d=1,395Kg/l) é necesario para encher 20 botellas de 2,5 | cada unha, cunha
disolucion de acido nitrico ao 10% en peso?

Respuesta/resposta:




CUESTION 9
Nombre o formule segun sea el caso los siguientes compuestos:

CUESTION 9
Nomee o formule segundo sexa o caso os seguintes compostos:

Compuesto/ Composto Nombre o formula/Nome ou formula

Hidrégenocromato de niquel (II)

Acido butenodioico

Metanoato de propilo

CH2=CHCH(CH3)2

CH;CHOHCOOH

CuCO;

MgHPO,

NaClO

NH.NO;

OH

N.O N,O




CUESTION 10

El principio de Le Chatelier constituye un método de estudio cualitativo de las modificaciones que sufre un equilibrio
quimico cuando se actua exteriormente sobre ¢l. Imaginemos un sistema como el de la figura, en cuyo interior tenemos una
mezcla gaseosa ya en equilibrio:

Ny(g) + 3Hy(g)

Razonar qué sucedera cuando:
a) Se mueva hacia arriba el émbolo E.
b) Se inyecte agua con la jeringuilla J, manteniendo E fijo (téngase en cuenta que el NH; es muy soluble en agua,
mientras que el H, y el N, lo son poco).
c¢) Se aumente la temperatura del sistema.

2NH;(g) (AH<O en el sentido —)

CUESTION 10

O principio de Le Chatelier constitiie un método de estudio cualitativo das modificacions que sofre un equilibrio quimico
cando se actua exteriormente sobre el. Imaxinemos un sistema como o da figura, en cuxo interior temos unha mestura
gasosa xa en equilibrio:

Ny(g) + 3Hy(g)

Razoar qué sucedera cando.
a) Se mova cara arriba o émbolo E.
b) Se inxecte auga cunha xeringuilla J, mantendo E fixo (téfiase en conta que o NH ; é moi soluble en auga, mentres que
o H, e o N; o son pouco).
¢) Se aumente a temperatura do sistema.

2NH;(g) (AH<O0 no sentido —)

a)

b)




SUPUESTO PRACTICO DE LABORATORIO.
Determinacion de la acidez total del vino por volumetria acido-base.

El vino es una disolucion éacida diluida. Sin los acidos tendria un sabor muy insipido y su estabilidad seria minima, llegando
incluso a ser atacado por muchos microorganismos que producirian fermentaciones no deseables. Incluso el color seria muy
pobre.

En la bodega se debe conocer en todo momento la acidez del vino. La acidez total se define como la suma de los acidos en
estado libre que existen en el vino y que sean valorables, cuando se realiza la neutralizacion hasta pH=7,0, por adicion de
una disolucion alcalina. Los acidos que se valoran son de naturaleza organica, siendo los principales: acido tartarico, acido
malico, 4cido lactico, acido citrico y acido succinico.

Generalmente la acidez de un vino se expresa en g/l de acido tartarico.

El 4acido tartarico es un acido carboxilico. Su formula es:
(|)H

HO C
\|C/ \C|/ on

(0] OH

Acido Tartarico

aO—0

Si una bodega de vino del Ribeiro te pidiera que determinaras la acidez de sus vinos. Describe el procedimiento que
utilizarias para determinar la acidez total del vino. Indicando:

a) material y reactivos necesarios

b) disoluciones que serian necesario preparar para realizar la determinacion

c) dibuja el montaje de laboratorio que habria que utilizar

d) qué calculos hay que realizar para poder expresar el resultado como gramos de acido tartarico contenidos en
100mL de vino y como tanto por ciento en peso de acido tartarico.

SUPOSTO PRACTICO DE LABORATORIO.
Determinacion da acidez total do viiio por volumetria dcido-base.

O vifio € unha disolucion dcida diluida. Sen os acidos teria un sabor moi insipido e a sua estabilidade seria minima,
chegando incluso a ser atacado por moitos microorganismos que producirian fermentacions non desexables. Incluso a cor
seria moi pobre.

Na bodega débese coiiecer en todo momento a acidez do vifio. A acidez total definese como a suma dos dacidos en estado
libre que existen no viiio e que sexan titrables, cando se realiza a neutralizacion ata pH=7,0, por adicion dunha disolucion
alcalina. Os dcidos que se titran son de natureza organica, sendo os principais: dcido tartarico, acido malico, acido
lactico, acido citrico e acido succinico.

Xeralmente a acidez dun vifio se expresa en g/l de acido tartarico.

O acido tartarico é un dacido carboxilico. A sua formula é:

(|)H |C|)
HO C C
\ﬁ/ \T/ \OH

0 OH
Acido Tartarico

Se unha bodega de viiio do Ribeiro che pedira que determinaras a acidez dos seus vifios. Describe o procedemento que
empregarias para determinar a acidez total do viio. Indicando:

a) material e reactivos necesarios

b) disolucions que serian necesario preparar para realizar a determinacion

¢) debuxa o montaxe de laboratorio que haberia que empregar

d) qué cadlculos hai que realizar para poder expresar o resultado como gramos de dcido tartarico contidos en
100mL de vifio e como tanto por cento en peso de acido tartarico.



	EXAME
	EXAME

