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Carta del Decano

Dende o ano 1979 ao ano 1991 o Colexio Oficial de Quimicos de Galicia e a
Asociacién de Quimicos publicaron a revista GALICIA QUIMICA.

Dita revista naceu co dnimo de ser un instrumento de comunicacion entre os
membros do Colexio e da Asociacién para dar a cofiecer a quimica que se estaba
levando a cabo en Galicia.

GALICIA QUIMICA foi un medio de comunicacién, en formato papel, onde as
persoas que traballaban na quimica galega, dende as universidades e dende as
industrias, daban a coflecer os seus traballos e actividades. No ano 1991
deixouse de publicar debido ao seu elevado custo. As novas tecnoloxias
permitenos volver a publicar GALICIA QUIMICA, pero en formato dixital.

A actual directiva do Colexio e da Asociacion de Quimicos de Galicia retoma
aquela idea e volve a reeditar a nosa revista e é o seu desexo facer dela o que
foi: Aquel lugar onde os quimicos e quimicas de Galicia poden expofiier os seus
traballos, as sdas ideas e as sia actividade para que os seus compafieiros e
compafieiras podamos cofiecer o que se fai en Galicia e o que eles e elas fan mdis
ald de Galicia.

A quimica vive momentos complexos dende fai moitos anos. Na sociedade
percibese a quimica como unha actividade perniciosa para as persoas e o
medioambiente.

A sociedade nhon cofiece as bondades e beneficios que a quimica aportoulle ao
longo da historia e as posibilidades de futuro. Incluso, chegando a estender esta
imaxe aos profesionais da quimica facéndonos r'esponsables deses males que
asocian a actividade quimica.

GALICIA QUIMICA renace coa esperanza e desexo de dar a coilecer a
Sociedade o que € a quimica e o que lle achega e que lle permite crecer e
mellorar. Inicialmente, Galicia Quimica, publicarase dias veces cada ano (revista
semestral). Pidovos a todos e a todas que fagades uso dela e nos fagades chegar
0s vosos artigos, noticias, a qulmlca que estades facendo no voso traballo e
axudedes a cambiar esa imaxe da quimica que a sociedade ten da hosa profesidn e
dos quimicos e quumlcas ) respecto a nosa profesidn, o respecto ds persoas e
aos profesionais da quimica serd a nosa dnica condicién para publicar os vosos
artigos. Animovos a escribir e a que hos enviedes as vosas nhoticias e artigos.

Unha aperta
Manuel Rodriguez Méndez.

O Decano-Presidente.
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¢Que significo para ti el Colegio y ser su Decano?

¢Qué significé para ti el Colegio y ser su Decano? Han
pasado solo 30 afios, iii qué barbaridad !ll, es necesario
tener presente que a dia de hoy los pr'mCIplos y valores
al uso son un poco diferentes, la formacién
universitaria también, y las condiciones contractuales
de los empleados por cuenta ajena desgraciadamente
tampoco son las musmas era un mundo aparentemente
arcaico, con una recién estrenada democracia, pero que
en el fondo tenia los mismos problemas con los que nos
encontramos ahora, visto todo ello desde el punto de
vista retrospectivo que ahora me toca revivir como ser
humano y profesional de la quimica La pregunta en si
parece muy fdcil de contestar, aun para el que no tiene
la costumbre de escribir, pero si quiero ser sincero con
todos vosotros, cosa que por ser un ex Decano tengo la
obligacién de hacer, no tengo otro remedio que intentar
expﬂcar‘os el cumulo de circunstancias que me llevaron
a aceptar la propuesta de encabezar una candidatura, el
cargo y también sus consecuencias Yo siempre fui el
Tlg)ICO estudiante de mi quinta, que si elegi ciencias en

de bachillerato, fue porque odiaba el latiny al
‘rermmar'lo fr'ancamen‘re si elegi estudiar Quimicas, fue
porque no queria ser médico, soy hijo y nieto de
médicos, curiosamente mi abuelo de mf mismo nombre,
fue durante muchos afios secretario y VlcepreSIden‘re
del Colegio de Médicos de Pontevedra, de eso me entere
después Como a mi padre la idea de las Ciencias y de la
Quimica no le hacia mucha gracia, pues me consiguio una
beca y después de pasar el ler curso selectivo en
Santiago me mando a Madrid, a la UCM a estudiar y
obtener el gr'ado de Dr. en Qunmlca Industrial, con lo
cual tendria un grado equivalente a Dr. Ingemer'o
Industrial y que era lo minimo que él esperaba de la
Quimica Yo siguiendo en mi linea, pues como me gusto la
orgdnica, hice esa especialidad, el curso de pldsticos y
caucho y empecé el doctorado en el C.5.I.C, hasta que
después de la respuesta que obtuve al pr‘egun‘rar'
exactamente para que iba a servir mi tesis, me despedi,
me volvi a mi tierra, busque trabajo y me meti de lleno
en el mundo de la industria, sin ver mds alld, ni otro
mundo, ni horizonte que el de mi propio ‘rr'abaJo y
exactamente como haria cualquier otro titulado
superior quimico, o no




¢Qué Significo para ti el Colegio y ser su Decano?

La empresa en la que entonces trabajaba resulto seriamente afectada por la
crisis 1973-1983, desatada por la 4 guerra drabe israeli, la escalada de los
precios del petrdleo y por consiguiente de todas las materias primas derivadas,
la revolucidn irani, el desmoronamiento del sistema monetario, el desajuste
industrial en Espafia, el endeudamiento masivo y las grietas del sistema
financiero que alcanzoé su punto critico en 1982 tras el incumplimiento del
estado de Méjico.

Por aquel entonces yo ya estaba bastante aburrido de mi trabajo profesional, en
una empresa en la que ya habia alcanzado mi techo y mi propio nivel de
incompetencia segin Laurence J. Peter (The Peter Principie, 1969).Después de
hacer prdacticamente lo mismo durante un montén de afos y por otro lado, al
haber cursado mis estudios en la Complutense de Madrid y no tener compafieros
de carrera proximos, en cierto modo me encontraba un tanto aislado y desligado
del resto de los quimicos de Galicia, ya que mis relaciones profesionales
también eran mayoritariamente con personas de fuera de la Regién.

Fue entonces cuando un buen dia, que dudo que llegue a conocer nunca
exactamente la motivacion, me propusieron encabezar una candidatura para la
Junta Directiva del Colegio de Quimicos de Galicia en la convocatoria de las
elecciones a celebrar en Marzo de 1982, después de pensarlo durante unos dias,
acepte la propuesta, con el mismo espiritu del que intenta abrir una ventana
para poder respirar.

Al no presentarse otra candidatura, recibimos asi, las riendas de nuestro
Colegio Profesional formado entonces por un colectivo de 416 colegiados, con
unos fondos de 727.014.-Ptas. (4.369,44 Euros), y nuestra sede social tal cual
estaba entonces.

En realidad yo era entonces un completo desconocido para la mayoria de nuestro
colectivo y ademds entramos en la Junta Directiva del Colegio con excesiva
fuerza, ilusion y ganas de trabajar, éramos muy jévenes para los usos y
costumbres de entonces en nuestras organizaciones (el Decano del Colegio de
Valencia, y yo éramos los benjamines del Consejo Superior de Colegios de
Quimicos), y teniamos tambien un gran desconocimiento de causa, lo cual
provoco alguna que otra desconfianza'y también creo que alguna bien fundada
susceptibilidad.

Después de realizar un estudio de la situacion y de irnos enterando poco a poco
y con el dia a dia, de la realidad de lo que es un Colegio Profesional y en
particular del nuestro, un colectivo pequenio, disperso y muy poco homogéneo,
cada uno con sus peculiaridades y especialidades. Y fue entonces al empezar a
ver el mundo tal como es, a traves de vuestros ojos y problemas, de olvidarme
de mi hasta entonces particular mundo laboral y de mis problemas personales,
empecé a darme cuenta por primera vez de que me gustaba mi profesidn, que no
era necesario escapar del latin, ni de la medicina, para encontrar mi destino y
que lo mio eray es la quimica.



¢Qué significo para ti el Colegio y ser su Decano?

Al defender nuestros intereses como representante y abanderado de nuestro
colectivo me encontré a mi mismo, no solo profesionalmente, sino también
humanamente y socialmente, no hay nada mds reconfortante que trabajar por los
demds, antes de que por uno mismo y no es necesaria mejor recompensa que la
satisfaccién de haber cumplido la encomienda A estas alturas de la vida creo que
algo ayudamos a que las cosas en el Colegio funcionasen mejor al finalizar
nuestro mandato, me disteis muestra de ello varias veces, lo que creo que
desconocéis es lo til que me resulto a mi esta experiencia en mi desarrollo
posterior, fanto desde el punto de vista profesional, como desde el punto de vista
humano y de relaciones sociales, un excelente "training to know how to live and
find my way"

La verdad es que en el Colegio, si te preocupas en profundidad de los problemas
del colectivo y buscas nuevos caminos y vias de desarrollo, como olimpiadas de
Quimica, Fiesta del Licenciado, ENCONTROS, etc., da mucho trabajo y muchas
veces fe encuentras solo e mcomprendldo ante las adversas circunstancias, pero
para mi no fue solo una experiencia muy reconfortante y recomendable, sino que
es posible que en mis 42 afios de vida profesional, haya sido una de las épocas que
recuerde con mds carifio y me siento tremendamente orgulloso de que hubiésemos
conseguido una serie de objetivos que aln perduran a dia de hoy en nuestras
organizaciones.

Gracias a todos/as y un abrazo
Pelayo Rubido Mufiiz Ex Decano Colegio Oficial de Quimicos de Galicia (periodo

1982-1988) Ex Presidente de la Agrupacion Territorial de ANQUE (periodo 1984
- 88)
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NUEVAS TENDENCIAS EN LA DETERMINACION DE LA

AUTENTICIDAD DEL TEQUILA. PARTE I. EL TEQUILA

EL TEQUILA
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Resumen

El presente trabajo se enfoca brevemente en una de las
bebidas que mayor auge ha experimentado en el consumo
durante los dltimos anos: el Tequila.

Se ha estructurado en dos partes, en la primera se hard
un breve repaso de su origen, el proceso de obtencidn, su
clasificacion y la problemdtica asociada a la venta de
producto fraudulento. Mientras la segunda, muy
relacionada con la primera, presenta de forma somera
algunas herramientas para el procesado y modelado de
datos analiticos implicados en su control de calidad y que
podemos englobar bajo el término Quimiometria. Estas
técnicas constituyen una tendencia relativamente
nhovedosa contemplada en el sector industrial para luchar
contra la adulteracién y la falsificacién de sus
productos. Problema que no sélo afecta a sus ingresos
econdmicos sino a la reputacion de estas bebidas vy,
eventualmente, la seguridad de los consumidores finales.




1.- INTRODUCCION

El Tequila se ha constituido como una de las bebidas
alcohdlicas con mayor consumo a hivel nacional (Mexuco) e
internacional (encabezado por Estados Unidos de América,
Espafia y Alemania).

Por desgracia, eso implica que su adulteracién,
comercializacién fraudulenta o burda falsificacién
experimenten también cotas enormes de aumento.

En primer lugar, hay que indicar que el tequila es una
bebida alcoholica producida exclusivamente del Agave
tequilana Weber variedad azul, en el fterritorio e
instalaciones autorizadas por su Denominacién de Origen
(DOT), que comprende 181 municipios de Unicamente cinco
estados de los Estados Unidos Mexicanos; a saber:
Jalisco, Tamaulipas, Nayarit, Guanajuato y Michoacdn
[1,.2]

El éxito de este producto se resume en algunas cifras
oficiales, descritas a continuacidn:

A partir del afio 2005, la produccién de tequila ha
oscilado entre 200 y 315 millones de litros anuales,
registrdndose en el 2008 la mayor produccién (312.1
millones), cuando se procesaron 1,125.1 toneladas de agave

[3]

De acuerdo con el Consejo Regulador del Tequila (CRT)
cada afio son exportados entre el 40 y 80% de la
produccidn, siendo los principales paises consumidores los
Estados Unidos de Norte América, Espafiay Alemania [3].
De forma similar a los consejos de denominaciones de
origen en Espafia, el CRT es la entidad privada (auspiciada
desde 1993 por el Gobierno Mexicano y los productores
de Tequila) encargada de verificar la autenticidad de los
tequilas y certificar que estos no se encuentren
adulterados, puesto que su consumo involucraria
comphcacuones de salud en quien lo ingiera



Entre las principales sustancias utilizadas en la
adulteracion del tequila, se encuentran: el agua, en el
mejor de los casos; o bien, otros compuestos que buscan
emular la composicion de esta bebida como el metanol, que
provoca una alteracion cerebral, los rifiones, ceguera
irreversible e incluso podria causar la muerte [4]

Lamentablemente, este problema también es conocido en
Galicia, tras el caso del aguardiente artesanal adulterado
que en 1963 dejé hasta 51 muertos en Espafia,
oficialmente, aunque en un juicio posterior se reconocia
que podria haber mds afectados [5]. Sin duda, eran otros
tiempos donde las noticias, su reconocimiento y su
inmediatez eran muchisimo menores (sm olvidar la censura
que en aquel momento existia por el régimen politico).

La Organizacién Mundial de la salud informa de que cada
afio mueren alrededor de 320 mil jévenes entre 15y 49
afios por causas relacionadas con el consumo de bebidas
alcohélicas (cofiac, vodka, whisky, ron, brandy, tequila,
mezcal, etc). Aprommadamen‘re un 4.7% de todas las
defunciones de América Latina en el afio 2010 [6] En
México, durante los afios 2013-2017, la Comision Federal
para la Proteccién contra Rlesgos Sanitarios
(COFEPRIS), la Procuraduria Federal del Consumidor
(PROFECO), la Procuraduria General de la Republica (PGR)
y la Policia Federal, decomisaron aproximadamente 5
millones de litros de bebidas adulteradas, siendo el
tequila y el mezcal las mds comdnmente falsificadas [7].

Se estima que un 40% de los tequilas que se venden en
México son ilegales. Por ejemplo, en 2006 PROFECO
destruyé 20 mil litros de tequila adulterado y en 2009,
tan sélo en Jalisco, se destruyeron mds de 48 mil litros
de bebidas alcohdlicas adulteradas.



En Europa, cerca de 25 mil litros de tequila falso fueron
confiscados por las autoridades de aduanas en el puerto
de Hamburgo (diciembre de 2015) y destruidas. En 2018,

el mayor decomiso de bebidas adulteradas se ha realizado
en Jalisco, en Zapopan, donde la PGR decomiso cerca de
200 mil litros de Tequila adulterado. En la ciudad de
México se calcula que de cada diez botellas consumidas,

cinco son de procedencia ilicita. Dichos productos evaden
impuestos anualmente por mds de 500 millones de délares
Y generan grandes pérdidas econémicas.

Esta situacion no debe sorprender demasiado al lector ya
que de la misma forma que en muchisimos lugar'es de
Galicia se puede adquirir "aguardiente de la casa" y no
resulta demasiado dificil encontrarlo (andlogamente, en
Andalucia se adquiere mucho aceite de oliva a granel en
las propias almazaras o en los cortijos), en una parte de
México este producto es fdcilmente accesible a partir de
sus productores primarios (muchos de ellos
minifundistas). Si esto se combina con una situacion
social compleja para una parte de la poblacién, donde
reina la escasez, la opcidn de la venta no regulada es una
alternativa atrayente.

Desafortunadamente, hay una linea estrecha que separa la
venta no regulada (el sistema fiscal es el principal
afectado y los problemas de produccidén son,

esencialmente, fortuitos) y la adul'rer*acnon o fraude (se
altera el pr'oducTo para lograr todavia mds beneficios)

2.- OBTENCION DEL TEQUILA

Habitualmente el consumidor no es consciente de la
complejidad del proceso de obtencién del producto que
degusta y, en cierta medida, eso le hace perder la
perspectiva que le permite entender el precio que debe
pagar por ¢l (quiza por eso no sea tan complicado vender
productos de menor calidad o adulterados).



En un mundo que se dice globalizado, disponer de productos
que provienen del extremo opuesto del planeta se percibe
tan rutinario que se olvida el coste, la complejidad de la
produccion y la no menos dificultad en la cadena de
transporte-distribucién. Por ello, hemos pensando que es
conveniente resumir el proceso de elaboracién del tequila
(algo bastante desconocido en Espatia, como es I6gico).

La produccidn del Tequila comienza en el campo de forma
casi desconocida para gran parte de los consumidores. Este
proceso es largo y tiene una duracién mdxima de nueve
aios, que se puede dividir en ocho etapas, descritas a
continuacién:

1.  Siembra del Agave

En esta etapa se lleva a cabo la seleccién del terreno y su
preparacion (trazo de hileras), seleccion y desinfeccién de
hijuelos para la plantacion, fertilizacion, poda o barbeo de
posibles dafios en sus pencas (hojas espmosas) desquiote o
capazén del escapo floral (el escapo es el tallo fino'y
alargado con inflorescencias que reconocemos -
tipicamente- cuando los "cactus" de los jardines florecen)
y la eliminacién de plagas, enfermedades o maleza [8].
Posteriormente, se lleva a cabo la siembra del Agave
respetando siempre la Denominacién de Origen del Tequila.

2.  Cosechay jima del Agave

El crecimiento del Agave hasta el punto Gtil para la
elaboracion del Tequila lleva entre 6 y 10 afios, en funcién
de las condiciones del suelo y de crecimiento. Uno de los
indicadores en la maduracién de esta planta, es el escapo
floral (debe cosecharse antes de que éste brote). Se
establece que doce meses después del desquiote (capazén
del escapo floral), la pifia estd en sus condiciones mds
optimas para la elaboracién del tequila [8]. Es entonces,
cuando se lleva a cabo la jima (recoleccién), que consiste
en cortar de raiz la planta y eliminar sus pencas, lo cual,
dard lugar a la pifia (o cabeza del agave), que es donde se
encuentran los azlcares [7]. La jima se realiza con ayuda
de una herramienta llamada coa y es un trabajo de campo
bastante duro.



3.  Transporte y recepcion de pifias

Una vez obtenidas las pifias, son transportadas en
camiones hasta la industria tequilera que seguird el
proceso de produccién [8]. Aqui se lleva a cabo un estudio
previo del contenido de azldcares reductores (fructosay
glucosa) que éstas contienen y, a partir de ello, se
determina el precio del lote de agave [9].

4.  Cocimiento de las cabezas o pifias

Posteriormente, se procede al cocimiento de las pifias
(previamente troceadas, ver Figura 1) en hornos de piedra,
durante 36 y 48 horas, o bien, en autoclaves, por
aproximadamente 26 horas [2, 9] En esta etapa, se
obtiene la inulina (pohsacar'udo de fructosa) que, mediante
la hidrélisis de las pifias, se degrada en fructosay
glucosa [2]. Al jugo obtenido tras la coccidn se le
denomina miel, de las cuales pueden definirse dos tipos. El
primero son las mieles dulces, con alto contenido de
azlcares y de interés para su procesamiento posterior.
El segundo son las mieles amargas, que no son utilizadas
en la produccién del tequilay corresponden a las
impurezas, generalmente de ceras y resinas, del agave [2].

Figura 1: Pifias (o0 pencas) preparadas para la etapa de coccidn.
Las flechas indican el eje principal (aprox. 50-60 cm, no siendo los 9
ejemplares mas grandes). Fuente: fotografia propia.



5. Extraccién de azlcares

Hasta ahora, las mieles se encuentran combinadas con las
fibras vegeTales de las pifias de agave. En esta etapa se
lleva a cabo su separacion mediante el desgarramiento de
las fibras y lavados con agua a 32 °C [2,9]. Como
resultado, se obtienen el bagazo (que puede ser utilizado
en compost, como abono o, incluso, en la fabrlcacuon de
colchones econdmicos) y el jugo denominado "mosto" que
sufre la fermentacion [2,9].

Cabe mencionar que, en este punto, existe una sub-etapa
denominada "formulacion" que, con base en la Norma
Oficial Mexicana NOM-006-SCFT, permite producir el
tequila con un minimo del 51% de azucares del Agave
tequilana Weber var. azul [1]. Con lo cual, se definen en
esta etapa las siguientes categorias de Tequi las [1]:

Tequila 100% agave: su mosto de fermentacion es
producido con azldcares provenientes en su totalidad del
Agave tequilana Weber variedad azul.

Tequila mixto o, simplemente, "tequila": su mosto
de produccién puede ser enriquecido en no mds del 49% de
azucares reductores de un origen distinto al Agave
tequilana Weber variedad azul. Comlnmente, estas
fuentes suelen ser jarabes de maiz o de cafia de azlcar.

6. Fermentacion del mosto

Esta operacién lleva a cabo la transformacién de los
azlcares mediante la accién de diversas cepas de la
levadura Saccharomyces cerevisiae sobre el mosto,
durante entre dos y siete dias, a una temperatura de 25
°C. Durante esta etapa se pr'oducen mayoritariamente el
alcohol etilico, dioxido de carbono y agua [3,4]. Al jugo
resultante de la fermentacién se le denomina "mosto
muerto" [8].
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7. Doble destilacion del mosto muerto
La destilacién es efectuada en alambiques de cobre por
medio de dos etapas [9]:

Destrozamiento:
donde se separan liquidos de sélidos. En los sélidos se
encuentran la fibra residual, la levadura muerta, azicares
no fermentables, minerales, aldehidos y cetonas. Mientras
que el liquido corresponde a un)ugo de bafo contenido
alcohdlico (entre el 25y el 30% de etano

Rectificacidn:

se obtiene excluswamen're el alcohol etilico (cuerpo)
medlam‘e la sepamcuon de dos fracciones denominadas

"cabezas y colas".
Las colas (aceite de fusel) se constituyen de los
alcoholes superiores, es decir, aquellos con peso
molecular mayor que el etanol, que pueden ser téxicos
para el ser humano.
Mientras que las cabezas corresponden a los compuestos
mds voldtiles que el etanol, tal como el acetato de etilo,
etanal, acetales y pomblemem‘e s02.

El destilado final de esta etapa estd compuesto por
etanol, ésteres, terpenos, alcohol isobutilico, y dcidos
organicos, entre ofras especies quimicas r‘esponsables del
perfil sensorial tipico del tequila (el cual se comentard
brevemente en la segunda parte de este trabajo, en el
siguiente nlimero de Galicia Quimica).

De acuerdo con la NOM-006-SCFI, ajustando el volumen
de alcohol de dicho destilado con agua de dilucion
purificada, es posible obtener el tequila blanco [1].
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8.  Afejamiento del tequila

Finalmente, ademds del tequila blanco, la NOM-006-SCFI
define cuatro clases mds para esta bebida, en funcién del
periodo de tiempo que éstos tengan de reposo en barricas
de roble blanco o encino [1]:

Joven u oro: producto que resulta de la
combinacién de un tequila blanco con tequilas r'erosados
aiejos o extra afiejos, y ajustados con agua de dilucidn

Reposado: ajustado con agua de dilucidn y con
maduracion minima de dos meses, o bien, el resultado de
combinar un tequila reposado con afiejos o extra aiejos.

Afiejo: ajustado con agua de dilucién y sujeto a
maduracién minima de un afio o, incluso, la combinacion de
un tequila afiejo con extra afiejos.

Extra afiejo: ajustado con agua de diluciény con
reposo minimo de tres afios.

El objetivo de esta etapa es conferirle color y buqu
(sabor y aroma) al tequila, dependiendo del perfil que se
le quiera dar [9].

Los tequilas con afiejamiento son susceptibles a ser
abocados (proceso realizado para suavizar o intensificar
el sabor del producto), mediante la adicién de uno o mds
de los siguientes ingredientes en un porcentaje mdximo
del 1% del volumen total embotellado:

Color caramelo - Extracto de roble blanco o encino
Glicerina - Jarabe de azlcar
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3.- EL CLIENTE FRENTE A LA ADQUISICION DEL
PRODUCTO

La Denominacién de Origen del Tequila (DOT) cuenta con
proteccion a nivel internacional logrado a través de
Tratados y Acuerdos que buscan el reconocimiento del
Tequila como bebida Mexicana.

Asi, desde 1997 éste posee proteccion en la Unidn
Eur'opea a través del Acuerdo entre los Estados Unidos
Mexicanos y la Comunidad Europea sobre el
Reconocimiento Mutuo y la Proteccidn de las
Denominaciones en el Sector de las Bebidas Espirituosas
[10].

A diferencia de un ciudadano mexicano, que cuenta con una
gama de posibilidades mds grande, el cliente europeo
adquiere el pr‘oduc‘ro en tiendas y supermercados "bien
establecidos". Por desgracia, eso no es una garantia
infalible de calidad asegurada, ya que ho todo el tequila
es embotellado de origen, como nos ha evidenciado la
reciente noticia de la falsificacion de conocidas marcas
comerciales de vinos de alta reputacién [11] (y muy alto
precio).

Lo primero que debe tener claro el consumidor es el nivel
de precios en los cuales se va a mover su gasto. La mayor
parte de los tequilas que se encuentran en las
estanterias de los supermercados no seran 100% Agave
azul. Cabe mencionar que los tequilas 100% agave deben
ser embotellados por el propio productor dentro de la
zona protegida por la DOT, por lo que no es posible su
importacion a granel.

En cambio, el tequila mixto puede ser embotellado a
granel en sus cinco clases, lo cual hace al producto mds
susceptible de ser adulterado. Como dato informativo, el
pasado afio (01/01/2017 a 01/09/2018) Espaiia importé
7,719,424 litros de tequila y tan sélo 340,789 litros de
‘requnla 100% de agave [3].

Para complicar mas las cosas, el hecho de que un tequila
sea 100% agave, no garantiza inmediatamente su (alta)
calidad, puesto que cada casa tequilera cuenta con su
propia fuente de agave, procesos tradicionales o
modificados (moder'nos o economicos) de elaboracion y
ane]]amuem‘o técnicas de control de calidad, etc., todo lo
cual afectara el producto final.
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Una mayoria de los productores crean sus productos con
considerable dedicacion y esfuerzo y estdn orgullosos de
sus tipos de tequila, mientras que otros simplemente
elaboran un producto "promedio" para el consumidor
habitual. Existe en el mercado una gran oferta de
diferentes tipos de tequila. Serd necesario experimentar
entre varias para elegir su favorita.

Una primera forma (grosera) de evaluar la calidad de un
tequila es observar los precios. A titulo meramente
orientativo (y fomando como referencia una conocida
marca espafiola de superficies comerciales), el rango de
precios donde aparecen tequilas 100% Agave serad
superior a 50 €/botella (0.75 L).

El rango es muy amf)lio y se comercializan tequilas afiejos
en tiendas especializadas por mds de 500 €/botella (lde
0.5 L). En consecuencia, si va a hacer un gasto tan
elevado, trate de asegurarse antes y acuda a un lugar de
venta lo mds fiable posible.

El siguiente punto de apoyo para el comprador es la
etiqueta (Figura 2). En ella deben figurar (si el tequila
procede de la DOT) una serie de informaciones
claramente establecidas:

1. Clase: Blanco, joven, reposado,
afiejo y extra afiejo

2. Contraseila oficial NOM y numero
de productor autorizado (4 digitos)

3. Contenido neto expresado en litros
o mililitros

4. Nombre o razon social del
productor y domicilio de productor
y envasador

5. Leyenda precautoria

6. Lapalabra TEQUILA

7. Marca registrada

8. Categoria: (TEQUILA O TEQUILA
100% DE AGAVE)

9. Porcentaje de alcohol en volumen

TR A ECY SERS A GH ¢ —ms1) "Ale. Vol." (35% a 55%)

R A A w1l | 10 [ evenda “HECHO EN MEXICO”

P 45560, ARANCAS JAL'SCO
EL ABUSO EN EL
11. Lote

Jo——r

3

Figura 2: Componentes de una etiqueta ordinaria de tequila.
Fuente: modificada de https://www.crt. org.mx/ (claves-para-
reconocer-el-tequila-autentico), Recuperada el 25/09/2018. 14



En la etiqueta debe figurar, ademds, el nombre del (los)
sabor(es), aroma(s) afiadido(s) o de aquel que predomine en
el producto; también se deberd declarar el nombre del
color, en su caso (el cual puede incorporarse en cualquier
par'Te de la etiqueta o envase).

Finalmente, una pregunta formulada frecuentemente a
quienes frabajan mads de cerca con el Tequila es que nos
indiquen cudl "el mejor". La respuesta no deja de ser tan
sencilla como sumamente compleja: el que mds te guste es
el mejor.
Para fos que disfrutan de los sabores "puros” el blanco
puede ser una opcion ya que recoge la esencia del
destilado.

Para quienes prefieren los matices provenientes de las
barricas de roble o encina, sin duda el reposado es una
buena eleccién. Para combinar los sabores del destilado
agave con lo mejor de la madera, el envejecimiento y la
crianza, los afiejos son elecciones excelentes.

Y, finalmente, ante esa respuesta, una réplica no menos
comple ja ¢y si me gustan diversos matices para diversos
momentos o situaciones?

Una vez que se han explicado algunas de las
caracteristicas relevantes del Tequila, en el siguiente
nimero de la revista Galicia Quimica se presentardn
detalles acerca de su caracterizacion analitica y, sobre
todo, de una nueva estrategia de frabajo donde se
combinan técnicas analiticas cldsicas con herramientas de
tratamiento de datos.
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GONZALO VAZQUEZ UNA

Foi o Presidente do Tribunal que xulgou as
probas da | Olimpiada Galega de Quimica
celebrada no mes de Xufjo de 1980 sendo
Decano da Facultade de Quimica de Santia-
go de Compostela. Docente entusiasta, im-
pulsor da IAESTE en Galicia e firme defen-
sor da colexiacion para mellorar a profesio-
nalidade.

0 Colexio Oficial de Quimicos de Galicia e
a Asociacion de Quimicos de Galicia seén-
tense especialmente orgullosos de ser os
fundadores das Olimpiadas de Quimica en

Espaija. o

uuuuuuuu

081 93 93 38

Dirigida a los/as alumnos/as matriculados/as durante el curso 2018-2019 en
Bachillerato del Sistema Educativo Espafiol, de cualquier centro piblico o privado,
de la Comunidad Auténoma de Galicia y que no hayan cumplido 19 afios, el 1 de
octubre de 2019. Con cardcter excepcional, y si son avalados por escrito por su
Profesor/a, también podrdn fomar parte en la Olimpiada de Quimica, alumnos/as del
2° Ciclo de ESO de excelentes capacidades. La participacién es individual.

Esta nueva edicion, organizada por la Asociacién de Quimicos de Galicia, en
colaboracién con el Colegio Oficial de Quimicos de Galicia, se celebrard el proximo
22 de marzo del 2019, en las sedes establecidas de: A Corufia, Lugo, Santiago,

Ourense y Vigo.
Mas informacion.

REALIZACION

Las pruebas se celebraran el viernes 22 de marzo del 2019 a las 16:30 horas, de
forma simultdnea en 5 sedes: A Corufia, Lugo, Santiago, Ourense y Vigo, al ob jeto
de que las distancias geogrdficas no sean una dificultad para la participacién del
alumnado de bachillerato  Las personas participantes deberdn presentarse, en la
sede elegida a las 16:15 horas, provistas de su carné de identidad (D.N.L.) para su

identificacion y realizacién de la prueba.
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CURSOS

El Colegio Oficial de Quimicos de Galiciay la Asociacién
de Quimicos de Galicia inicia un conjunto de cursos
relacionados con la implantacién de las normas de Gestidn
de la Calidad, Gestién Medioambiental y de Gestidn de
Seguridad, asi como curso para ser auditores internos de
dichas normas.

CURSO DE IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE
GESTION DE LA CALIDAD UNE-EN ISO 9001:201
- CURSO DE IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE
GESTION DE MEDIOAMBIENTAL UNE-EN ISO
14001:2015 )
- CURSO DE IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE
GESTION INTEGRADO DE CALIDAD Y MEDIO
AMBIENTE )
- CURSO DE IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE
GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
(SST) BASADO UNE-EN ISO 45001:2018
- CURSO DE AUDITORES INTERNOS UNE-EN ISO
45001:2018
- CURSOS AUDITORES INTERNOS UNE-EN ISO
14001:2015
- CURSOS AUDITORES INTERNOS UNE-EN ISO
9001:2015
- CURSOS AUDITORES INTERNOS UNE-EN ISO
ISO/IEC 17025:2017

Estos cursos se iniciardn el dia 1 de febrero y cada uno de
ellos se impartirdn en 4 sesiones, de 4 horas cada una, los
viernes por la tarde y el sdbado por la mafiana para que
interfiera lo menos posible en vuestra actividad
profesional. El curso serd impartido por D. José Manuel
Sdnchez Rodriguez, experto consultor profesional en la
implantacidn de todos estos sistemas de gestion.

INSCRIPCION

Cada curso requiere la inscripcién de al menos 10
‘:)er'sonas Y cada persona podrd inscribirse a cualquiera de
0S cursos que se ofrece.

Todas las personas interesadas podrdn inscribirse
dirigiéndose al Colegio Oficial de Quimicos de Galicia, de
10:00 A 14:00 h. al teléfono 981 93 93 38, o al correo
electrénico: secretaria@colquiga.org
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CURSOS

En la informacién relativa a cada curso se indica su
coste. No obstante, hay descuentos en funcién del ndmero
de cursos a los que desee inscribirse: - Grupo de 4
cursos:

Grupo de 4 cursos: hay un descuento del 10%
Todos los cursos: 20%

LUGAR DONDE SE REALIZARA EL CURSO

Los cursos serdn impartidos en Santiago de Compostela,
en el Area Central Fontifias. Las aulas se comunicardn al
alumnado antes del comienzo del curso

Programa de los Cursos

CURSO ADR

Se inicia el periodo de inscripcion para los colegiados/as
que deseen presentarse al examen de Consejero de
Seguridad de Transportes de Mercancias Peligrosas por
Carretera (Normativa ADR). Mds informacidn
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| CONGRESO DIDACTICA DE LA QUIMICA

CIFP POLITECNICO DE SANTIAGO, en Santiago de Compostela
do 4 ao 5 de outubro de 2.019

ASOCIACION DE
QUIMICOS DE GALICIA

O OBXECTIVO DO CONGRESO é crear un marco que sirva para a mellora da ensinanza da quimica, onde
os profesionais docentes poidan cofiecer, compartir e intercambiar experiencias que lle permitan J
mellorar a docencia da Quimica. Tratase de dar cabida a todos los centros educativos, tanto publicos -
como privados, da Comunidade Autonoma de Galicia, incluindo o ambito universitario. O Congreso &
ideal para:

e |ntercambiar ideas e formas de ensinar a quimica en todos os niveis da ensinanza. Preténdese que os H-_EJE
asistentes tefian una vision global da situacion educativa da Quimica na nosa Comunidade. Dende 22 |
de Educacion Secundaria, onde se inicia o seu estudio na materia de Fisica e Quimica ata o ambito '
universitario. |

e Servir de punto de encontro de todolos ensinantes da quimica en Galicia, creando un ambiente que
promova o intercambio de experiencias, tanto de xeito formal como informal {Coffedidac).

e Buscar a innovacion e excelencia na Ensinanza da Quimica, afrontar os novos retos que supon a
introducion das novas tecnoloxias e metodoloxias en educacion.

TEMATICA DO CONGRESO: PONENTES PLENARIOS:

= Formacion tedrica en quimica e Prof. Manuel Bermejo Patifio (USC).
= Practicas de quimica, e

. . . . e Juan Sanmartin Rodriguez (Profesor
= Novas tecnoloxias aplicadas a ensinanza da quimica.
Bacherelato)

DATAS: ® Jaime Franco Vazquez (Profesor

O Congreso celebrarase os dias 4 e 5 de Outubro de 2,019,

DATA LIMITE DE INSCRICION:25 de Setembro de 2.019

DATA LIMITE DE ENVIO DE RESUMOS: 4 de setembro de 2.019

DATA LIMITE DE ENVIO DE PONENCIAS COMPLETAS: 20 de setembro de 2.019

IDIOMAS:

O idioma a empregar, tanto nas comunicacidns como nos posters e ponencias pode ser o Galego, o Castelan ou
Inglés.

INSCRICIONS:
) 60 £
. GRATIS para as persoas gue sexan, o mesmo tempo, membros da Asociacion de Quimicos de Galicia ou do

Colexio Oficial de Quimicos de Galicia.
. Entidades (colexios, institutos, facultades) que presenten mais de 3 inscriciéns, teran dereito a un desconto

dun 25 % en cada inscricion.

INSCRICIONS:
Pddese pre-inscribir no Colexio Oficial de Quimicos de Galicia. No correo electrénico: secretaria@colquiga.org.
Os artigos presentados publicardnse na revista GALICIA QUIMICA e
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SAN ALBERTO MAGNO

O sdbado 17 de Novembro, celebrouse a
Festividade do noso Patran, San Alberto Magno,
en Lalin.

As 13.30 horas os quimicos galegos visitaron a
sede do Concello de Lalin. Foron recibidos polo
concelleiro de Obras e Turismo, Francisco
Vilarifio. O decano agradeceu a acollida por parte
do Concello. Pola sua banda, o representante do
goberno municipal famén des‘racou a honra que é
para a vila recibir aos quimicos galegos, que
fixeron unha visita e cofieceron as instalacions
municipais. Os quimicos de Galicia, tras unha
comida que tivo lugar no restaurante A Molinera,
fixeron entrega das distinciéns aos colexiados
con 50 e 25 anos de pertenza a institucidn
colexial. Tamén entregaron os diplomas aos novos
colexiados. Durante o acto entregouse ao
compafieiro Francisco Leis a medalla de Colexiado
Distinguido pola sta fraxectoria profesional
dedicada ao medioambiente e pola sta eterna
gollabor'aaon co Colexio Oficial de Quimicos de
alicia




CHARLA FLIPPED CLASSROOM

El quimico y docente Juan Sanmartin, impartio el
30 de Noviembre, una conferencia sobre la
metodologia di déctica Flipped Classroom,
también denominada Clase inversa, en la sede del
Colegio Oficial de Quimicos de Galicia en
Santiago de Compostela (Colquiga). A la
conferencia del también vicedecano Galicia-Sur
de Colquiga acudieron una treintera de
profesores de Educacién Secundaria de centros
educativos de toda Galicia. Juan Sanmartin,
actualmente profesor de Educacion Secundaria
desde 1999 en el Colegio Vila do Arenteiro de O
Carballifio y uno de los impulsores en la comunidad
gallega de Flipped Classroom, explicé a los
asistentes en que consiste esta innovadora
metodologia diddctica. "Se trata de invertir el
proceso tradicional de aprendizaje de los
alumnos", destaca Sanmartin, quien continda:
"Antes se daban las clases maglsTr'ales ahora las
sacamos fuera del aula a través de una serie de
herramientas como videos o presentaciones; y
reservamos el aula para la parte mds importante
que es, creo yo, el desarrollo de la prdctica y
siempre con la ayuda y la aportacidon de la
experiencia del profesor".
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