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La ensefianza de las ciencias experimentales frecuentemente utiliza modelos cientificos/curriculares, pero su aprendizaje puede llevar a malentendidos, [ A UNIVE Hf:} DAD
especialmente sobre la estructura del atomo?! y el enlace quimico?. Se propone un cambio de paradigma donde los estudiantes construyan y apliquen

sus propios modelos. Los avances en informatica han permitido crear entornos interactivos que facilitan la visualizacion de fendmenos complejos, EN INTERNET
aunque muchos programas necesarios son costosos y requieren supercomputacion. La propuesta didactica utiliza la interfaz WebMO,3 accesible y

gratuita, para que el alumnado de 42 de ESO y Bachillerato estudien la estructura electronica del atomo, el enlace quimico y la geometria molecular

mediante modelos computacionales, mejorando su comprension de |la materia y corrigiendo errores previos.

Propuesta didactica

Temporalizacion: Sesion 1 (Cuestionario inicial + Discusion) + Sesion 2 (Actividad) + Sesion 3 (Discusion resultados) + Sesion 4 (examen)
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e Calcular los orbitales atomicos de H, He, C, O, F, Ne, Ca, S. |
H
e Determinar los tipos de orbitales y su ocupacion. _—

e iLos electrones tienen una posicion determinada dentro de

cada orbital? e Determina la estructura de las siguientes moléculas: PCI3, GeH4, CO, BH3,
C2H2, H2Se, SbF5, TeBr6.

e iQué relacion existe entre la energia de los orbitales, su

tamano y la distancia electron-nucleo? e :Qué influencia tienen los pares de electrones libres sobre la estructura
molecular? Compara estructuras.
e Representa el diagrama de energia de los orbitales atdomicos,
ordenandolos de menor a mayor energia e indicando su e Indica el tipo de hibridacidon de los orbitales de cada atomo. Justifica la
empleo. De acuerdo con el diagrama, écual es la configuracion geometria de las moléculas.
electronica de cada elemento?
e (Qué tipos de enlace covalente (simple, doble o triple) encontramos en las
e A partir de los resultados anteriores, indica que representa el moléculas anteriores? Justificalo a partir de la TEV.
diagrama de Maeller.

e Calcula las cargas parciales para cada molécula. ¢Qué relacion existe entre su
Cualificacion final = 50 % Rubrica informe + 40 % examen + 10 % actitud magnitud y la electronegatividad de los elementos?

e Calcula el momento dipolar. éQué moléculas son polares? A partir de las
cargas parciales, justifica la orientacion del vector momento dipolar.

1) A.G. Harrison, D.F. Treagust, Science Education, 80 (1996), 509.

2) M. De posada, Ensefianza de las ciencias, 17(1999), 227.
3) W.F. Polik, J.R. Schmidt, WIREs Comput Mol Sci., 12 (2021), e1554.

Las actividades de modelizacion son una excelente oportunidad para mostrar la efectividad de trabajar en grupo para resolver un problema, promover el pensamiento critico y
también el uso del método cientifico, familiarizandose con |la forma de presentar la investigacion en publicaciones cientificas a través de elaboracion de un informe de resultados.
Ademas, contribuyen a la consecucion de competencias clave como |la de aprender a aprender y la digital.

Se ha disenado una propuesta didactica donde la quimica computacional se convierte en el hilo conductor del aprendizaje. Esta propuesta se
focaliza en el estudio del modelo mecanocuantico del atomo por parte de los alumnos de 42 ESO, y el enlace quimico a 22 de bachillerato. El
docente debe vehicular el proceso de aprendizaje, considerando las ideas previas de los alumnos a |la hora de corregir los errores
conceptuales. La discusion conjunta de los resultados finales promueve |la autoevaluacion de los estudiantes, ayudandoles a corregir las
ideas equivocadas y consolidar su aprendizaje.

Asociacion de Quimicos de Galicia- Del23al25deMayo WP4ip . § coexooice ce

Quimicos de Galicia



