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Introduccion

La realidad aumentada (RA) emerge como una herramienta innovadora en la ensefanza de Quimica. En el contexto de las asignaturas experimentales, la
interaccidon individualizada es esencial, sin embargo, ésta se ve restringida por el tamano de los grupos y la brevedad del tiempo asignado para las
practicas. La RA ofrece un enfogue dinamico para mejorar la comprension teorica y practica de los estudiantes, abordando su dificultad para comprender de
forma autonoma en el laboratorio qué deben hacer, como deben hacerlo y por qué deben hacerlo [1]. La aplicacion de la RA se destaca en el Proyecto
CALIB-RA por su eficacia en la calibracion y manejo de equipos instrumentales, como el pH-metro o el espectrofotometro, promoviendo la autonomia
estudiantil, impulsando su confianza y liberandolos de esperas innecesarias por la atencidon del docente. Esto les permite centrarse en aspectos mas
profundos de la practica o disponer de mas tiempo para la toma de datos experimentales [2].

Objetivos

El Proyecto de innovacion docente CALIB-RA pretende evaluar el impacto que supone la implementacion de una metodologia docente basada en la
creacion de un entorno virtual motivador (aplicacion de RA) en el proceso de ensenanza y aprendizaje de la asignatura de Experimentacion en Quimica de
primer curso del Grado de Quimica e Ingenieria Quimica Industrial de la Universidad de Huelva en el curso académico 2023-24.

Metodologia :
g . - Aula invertida Laboratorio (SESION 2)
d ETAPA 1: Preparacion del material para las practicas
de laboratorio (incluye encuestas pre- y post-) SESIC)N 1 Practica 1 (Modo A): Manual de Instrucciones

1 ETAPA 2: Disefio y produccion de los proyectos RA

J ETAPA 3: Realizacion de las sesiones de laboratorio:

v Préactica 1 (Modo A): Manual instrucciones I:l' I ;_.L |I|
v Practica 2 (Modo B): App de RA
v Dos sesiones:

Sesion 1: Aula invertida

Guion de practica

Sesion 2: Practica de laboratorio '
- ETAPA 4: Evaluacion: Conocimientos basicos y Resultados y Discusion
v’ Cuestionarios “pre-test” y “post-test” con cuestiones Procedimientos experimentales
Teorico-Practicas y sobre uso y calibracion de — —
equipos despues de sesion 1y 2, respectivamente. Pre-test ~— Post-test 4 Encu§§ta (_je
v'Encuesta final para evaluar la innovacién docente. e Elaboraciondel |~ | T |valoracion final

Informe de practicas

Resultados *Datos del curso académico 2023-24

) Cuestiones Tedrico-Practicas ) ) CALIFICACION GLOBAL
PRACTICA PRACTICA PRACTICA
et [ Lo e | posiTes | Mo

1(modoA) 62+18 6.6+1.6 6.5% 1(modoA) 56+16 6.4+0.8 14.3% 1(modoA) 59+17 6.5+0.7 10.2%

Cuestiones de CALIBRACION

2(modoB) 72+17 7.8+15 5 8.3% ) 2(modoB) 60+13 82+1.1 _ 36.7% 2(modoB) 66+13 8.0+0.8 . 21.2% )

VALORACION PERSONAL ALUMNADO (%) QQOQ

Conclusiones

A la luz de los resultados obtenidos, se Iinfiere que el uso de una

CUESTIONARIO (Escala Tipo Likert)
C1l Me ha gustado la aplicacion de Realidad Aumentada

de la practica. 43 935 aplicacion de realidad aumentada mejora significativamente el
C2 Las explicaciones se observan y leen de manera BL(_)QUE 1 proceso f:le ensenanzay aprendizaje en asignaturas experlme,ntales
nitida y clara. 10.9 /6.1 (Valoracion personal| de quimica, suponiendo un avance respecto a metodologias de
C3 Se me ha hecho largo el visionado completo de las del estudiante) ensenanza mas_tradlm_or_lgles. El proyecto CAI,_IB-RA iImplementado
explicaciones en la App de Realidad Aumentada. °8.7 32.6 en eI_ laboratorio recibid una aIFa valorac_lon por parte (_Jle | los
C4  ;Cuantas veces he necesitado visionar la app de RA N estudiantes ya que se adapta a dlferente_s rlt_rpos de aprenollije Yy
para calibrar el equipo de laboratorio? - - ofrece acceso |I|m|tadc,) durante la realizacion de las practicas,
C5 Al calibrar nuevamente el equipo otro dia, opté por T BLOQUE 2 fomentando la autonomia del alumnado y aumentando su confianza.
ver el la App de RA para aclarar algunas dudas. ' ' (Valoracion sobre Referencias
C6 LaApp de RA me ha resultado muy Uutil para la utilidad de la

entender cémo calibrar el equipo de laboratorio 22 0913 App RA) [1] A. Palma, M.A. Delgado, M. Garcia, Proc. of CIVINEDU, Madrid, Spain, 2023, 298.
utilizado en la préctica [2] M. Silva, K. Bermudez, K. Caro, Computers & Education: X Reality, 2 (2023) 100022.

C/7 LaApp de RA me he ayudado a sentirme muy seguro ~ e

para poder calibrar el equipo de forma autdbnoma. w8 | B BLOQU,E 3 Ag radecimientos
. . (Autonomia del .

C8 He necesitado la ayuda del docente o técnico de I estudiante) Este trabajo forma parte del
aboratorio para calibrar el equipo. ' ' PID CALIB-RA financiado por

C9 Considero util disponer de App de RA en todas las 00 957 BLOQUE 4 la Universidad de Huelva en
asignaturas practicas del Grado. ' ' (Deseo de el curso académico 2023-24.

C10 Valoracion global del uso de la App de RA durante las 43 035 Implementacion y

practicas de laboratorio. valoracion global)
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